Klimatet tar inte paus

KLIMAT | FOKUS | Nr 02 ¢ 2013 | LUNDS UNIVERSITET




KLIMAT | FOKUS | Nr02 e 2013

Klimatet tar inte paus —
de senaste 15 drens globala medeltemperaturtrend
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Under den specifika perioden 1998-2012 har den globala medeltemperaturen i atmosfiren
inte signifikant 6kat. Trenduppskattningar over férhallandevis korta perioder ir kinsliga
for valet av specifika startar och slutar, och ir heller inte nédvindigtvis representativa for
en mer lingsiktig pagdende trend. Klimatférindringarna har inte mattats av, och inte
heller kan riskerna kopplade till klimatférindringar under det kommande drhundradet
justeras nedat i ljuset av de senaste aren. Att den globala temperaturtrenden bade kan
minska och 6ka under perioder pa 10-20 ar, jimfort med den lingsiktiga trenden, ir inte
nagon ny kunskap. Liknande hindelser finns upptagna i temperaturmitningarna under
1900-talet, och syns dven i klimatmodellsimuleringar.

Den globala medeltemperaturen for de senaste aren ar med
god marginal den varmaste sedan industrialismens borjan.
De tre senaste artiondena har alla varit varmare an det fore-
gaende, och tolv av de fjorton varmaste dren som uppmatts
sedan 1850 har alla infallit under 2000-talet. De tre allra
varmaste aren i matningarna hittills &r 2010, 2005 och 1998.
For norra halvklotet dr den senaste 30-drsperioden sannolikt
den varmaste pa 1400 ar'. Den ldngsammare temperatur-
trenden under den specifika perioden 1998-2012 paverkar
inte ndmnvart kunskapslaget for klimatkénsligheten?, som &r
ett matt for hur mycket temperaturen svarar pa férandringar
av vaxthusgaser i atmosfaren.

Den globala temperaturtrenden sedan 1951 fram till idag
(2012) uppgar i medeltal till 0,12 graders 6kning per ar-
tionde. Under denna period har trenden varierat, och under
begransade perioder varit bade kraftigare och svagare. Upp-
varmningshastigheten sett specifikt for de senaste 15 aren
(1998-2012) uppgar till 0,05 grader/artionde?, vilket &r knappt
hélften av trenden for 1951-20124. Har bér man dock ta med
i berakningen att valet av startar for en sa pass kort tidsrymd
som femton ar kan fa stor effekt pa den berdknade trenden.
Startaret for den omtalade senaste 15-arsperioden, 1998, var
for sin tid ett extremt varmt ar pa grund av kraftig El Nifo
i Stillahavsomradet, vilket i sin tur ar en del av det naturliga
samspelet mellan atmosfaren och havet.

Orsaker till inbromsningen

Overgdende variationer runt den langsiktiga temperatur-
trenden kan orsakas av klimatsystemets interna variationer
och/eller tillfalliga variationer i naturliga klimatfaktorer. De
senaste arens langsammare trend anges i AR5 framfor allt
bero pa tva processer’:

1. Andra effekter an 6kande mangd véxthusgaser i atmos-
faren som paverkar stralningsbalansen, vilken i sin tur styr
klimatet. Solen har de senaste aren befunnit sig i den del av
sin 11-ariga intensitetscykel dér mangden stralning som nar
jorden ar minskande. Vidare har vi under senare ar haft nagra
mindre vulkanutbrott vilket har 6kat halten av partiklar hdgre
upp i atmosfaren, vilket i sin tur verkat kylande i och med att
mer av den inkommande stralningen hindras fran att na ner
till jordytan. Dessa bada effekter minskar méangden energi i
jord-atmosfarssystemet, och paverkar darmed den effektiva
uppvarmningshastigheten.

2. Inbromsningen har troligen dven paverkats av den variabi-
litet inom klimatsystemet som ger aterkommande variationer
i hur varme transporteras inom och mellan atmosfaren och
haven. Under de senaste aren har dessa variationer varit i en
fas da varmeflddet fran atmosfaren till oceanerna varit storre
an vanligt, vilket minskar lufttemperaturens 6kning.



Over 90 procent av varmelagringen sker i haven

Den storsta poolen for varmelagring i jord-atmosfarssystemet
ar oceanerna. Mer an 90 % av energin fran den férandrade
stralningsbalansen gar ner i haven. Det ar "sa gott som sa-
kert”® att varmelagringen i de 6vre vattenlagren (0-700 m)
har 6kat under tiden da det finns relativt god datatdckning:
1971 till 2010. Under tiden 2003-2010 6kade véarmeinnehal-
let i oceanernas 6vre lager langsammare an tidigare, men
samtidigt fortsatte de djupare vattenlagren (700-2000) att
lagra in varme’.

Modellerna kan reproducera inbromsningen — men inte
tidpunkten

Modellerna kan reproducera uppvarmningen under 1900-
talet, och daven sadana avkylningar som foljer direkt efter
kraftiga vulkanutbrott. Generellt sett reproducerar modellerna
inte de senaste arens inbromsning av uppvarmningshastighe-
ten. Detta beror till betydande del pa att modellerna simulerar
mdjliga interna klimatvariationer, medan verkligheten laser in
sig i ett specifikt utfall. Modeller kan dérmed representera att
det sker inbromsningar och accelerationer av uppvarmnings-
takten pa korta tidsskalor som till exempel under de senaste
aren, men de kan inte forutsdga exakt nér dessa fluktuationer
kommer att ske. Detta kan till exempel jamféras med vad vi
vet om vadret under olika tider pa aret: vi vet att om man bor
i Mellansverige sa kommer det med stor sannolikhet att snda
under vintern. Vi vet dock inte i forvag exakt nar snotacket
kommer att ldgga sig eller férsvinna. Detta kan éversattas till
att vi vet att det kommer att ske vulkanutbrott, men inte nér,
och att vi vet att det kommer att bli nya El Nifios och La Nifias,
men inte deras styrka och exakta tidpunkt.

Utrymme for forbattringar av klimatmodellerna

Bortsett fran det ovanstaende finns det utrymme for att
forbattra klimatmodellerna. Olika klimatmodeller visar na-
got olika stor klimatkanslighet® vilket bland annat beror pa
att moln ar komplexa att simulera. Spannvidden pa klimat-

"Se vidare Klimat i Fokus Nr 4 2013 om paleoklimatets roll for
forskningen pa dagens klimatvariationer

2 Se vidare klimat i Fokus Nr 1 2013 om klimatkénslighet och ut-
slappsbanor for vaxthusgaser

3Trenden ligger inom ett 90% osakerhetsintervall pa -0,05 till +0,15
grader/artionde
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modellernas kanslighet for vaxthusgashalter ar jamfoérbar med
analyser av klimatkansligheten baserad pa observationer och
analyser av paleoklimatet, men det ar ett rimligt antagande
att en del modeller troligen har en for kraftig respons pa
Okande halter av vaxthusgaser i atmosfaren. Samtidigt kan
det finnas modeller for vilka motsatsen géller, att kansligheten
ar for 1dg. Detta ar kant sedan tidigare och pdaverkar inte var
generella forstaelse for hur den langsiktiga klimatutvecklingen
svarar pa forandringar i stralningsbalansen.

40,08-0,14 grader/artionde

> "medium confidence”

5" virtually certain”

7 "likely”

8 Klimatkansligheten ar ett resultat fran modellen - inte en
parameter som man stoppar in



VAD AR FRAGAN?

Inbromsningen ar varken ovéantad eller oférklarlig

Under den senaste femtonarsperioden (1998-2012) har hastigheten pa temperaturékningen i
atmosfaren bromsats in. Detta har lett till vissa spekulationer i media och samhallsdebatten om
att klimatférandringarna avstannat, eller att effekten av vaxthusgasernas inverkan ar mindre an
tidigare bedomts. Klimatvetenskapen ddremot sager att inbromsningen av temperaturékningen
ryms inom naturliga variationer och att det inte ar ovantat att den langsiktiga globala trenden
varierar bade mellan aren och mellan artiondena. | IPCCs senaste stora rapport, AR5, anges att
den observerade inbromsningen framfér allt beror pa tva faktorer: Dels pa sa kallade interna
variationer, det vill sdga variationer i hur varme flyttas mellan atmosfaren och oceanerna.
Dels pa den kombinerade effekten av solens 11-arscykel, och att det samtidigt skett nagra
mindre vulkanutbrott under senare ar, vilket aven det verkar kylande. Tillfalliga inbromsningar
i temperaturékning har observerats tidigare och syns aven i korningar med klimatmodeller. Att
fragan inte ar ny kan konkretiseras med att redan i IPCCs forsta kunskapssammanstallning fran
1990 férutsags att “Pa grund av andra faktorer [dn enbart vaxthusgaser] som paverkar klimatet,
kan vi inte férvanta oss att 6kningen kommer att vara jamn.”
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