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Storleken pa klimatférindringarna som sker till foljd av minniskans aktiviteter bestims
dels av hur mycket vixthusgaser vi fortsitter att slippa ut, och dels av hur kinsligt kli-
matsystemet dr for dessa utslipp. De globala utslippen har pagétt sedan industrialismens
bérjan, men tog fart forst i mitten av 1900-talet. Sedan borjan av 2000-talet har deras
okningstakt 6kat till cirka 3 procent per ar. For att kunna halla det sa kallade tvagraders-
malet bor de globala koldioxidutslippen kulminera under de nirmast aren, helst fore 2020,
for att direfter kontinuerligt minska ungefir lika snabbt som de idag okar.

Globala klimatforandringar drivs av férandringar i jordens
stralningsbalans, det vill séga av férandringar i skillnaden
mellan inkommande kortvagig stralning fran solen och utga-
ende langvagig varmestralning fran jord-atmosfarssystemet.
Detta mats i W m2 (watt per kvadratmeter). Férandringar i
stralningsbalansen, till exempel beroende pa férandringar i
mangden vaxthusgaser i atmosfaren, kallas stralningsdrivning
("Radiative Forcing”). En positiv stralningsdrivning ger pa sikt
ett varmare klimat, medan ett negativt varde kyler planeten.

Klimatutvecklingen beror till stor del av mangden vaxt-
husgaser i atmosfaren

Manniskans aktiviteter paverkar stralningsbalansen bade ge-
nom utsldpp av sot och vaxthusgaser som vdrmer, samt ge-
nom utslapp av svaveldioxid som i atmosfaren omvandlas till
sma partiklar som kyler'. Utsldppen av vaxthusgaser sker till
storsta delen fran tva kallor: fran férbranning av fossila bréns-
len och via utslapp fran forandrad markanvéndning, framfor
allt avskogning. Drygt hélften av den mangd koldioxid som
slappts ut i atmosfaren sedan industrialismens borjan 1850
har férsvunnit ur atmosfaren igen, dar ungefar lika delar har
tagits upp av oceanerna? och av landekosystemen. Den res-
terande mangden vaxthusgaser har blivit kvar i atmosfaren.
Dar hade halterna av koldioxid, metan och lustgas till ar 2011
okat med 40%, 150% respektive 20%, jamfort med halterna
vid industrialismens borjan.

Tva uttryck foér klimatets kénslighet for storningar

I IPCCs femte stora klimatrapport AR5 (2013) anges tva olika
matt for klimatets kanslighet. Det forsta ar “Equilibrium Cli-
mate Sensitivity”, det man i dagligt tal kallar klimatkanslig-
heten. Klimatkansligheten syftar pa den langsiktiga globala

temperaturférandringen som féljer fran en férdubbling av
atmosfarens koldioxidhalt. | AR5 anges klimatkanslighetens
troliga varde till mellan 1,5 och 4,5° grader. Jamfoért med
IPCCs fjarde rapport fran 2007, AR4, ar den 6vre gransen
oforandrad, medan den nedre grénsen justerats nedat fran
2,0 grader. Detta ar en atergang till det intervall som angavs i
IPCCs tre tidigare rapporter fran 1990, 1995 respektive 2001.
Det troligaste vardet for klimatkansligheten ligger inom inter-
vallet. Justeringen av den nedre gransen paverkar inte heller
intervallets Gvre grans

Ett annat matt pa klimatets respons pa utslappen kallas
"Transient Climate Response” (TCR). TCR anger hur stor tem-
peraturékningen blir vid sjélva tidpunkten for en férdubbling
av koldioxidhalten i atmosfaren. TCR &r lagre an klimatkéns-
lighetens varde eftersom det finns en viss troghet i klimat-
systemet som gor att den slutgiltiga uppvarmningen for en
mangd utslapp inte syns forran langt efter det att utslappen
kulminerat. Detta beror framfor allt pa hur uppvarmnings-
signalen sprider sig genom varldshaven. | AR5 anges TCR till
intervallet 1,0-2,5 grader*.



Nya utslappsscenarion speglar méjliga effekter av socio-
ekonomisk utveckling

Storleken pa klimatférandringarna som blir framoéver bestams till
stor del av hur stora utsldppen av véxthusgaser blir, och ddrmed
av hur varlden utvecklas, vilka politiska beslut som tas, och hur
dessa genomfors. | AR5 anvands nya scenarier som underlag for
klimatprojektionerna, det vill séga berdkningarna av framtida
klimatforandringar. Dessa kallas RCP — "Representative Con-
centration Pathways”. Hanvisningen till koncentrationer handlar
om att RCPerna beskriver hur bland annat vaxthusgashalter
forandras i atmosfaren, den paféljiande stralningsdrivningen och
motsvarande utsldppsbanor.

RCP illustrerar fyra olika mojliga utslappsframtider som i sin tur
beror av olika socio-ekonomisk utveckling med olika teknolo-
giska, ekonomiska och demografiska férandringar. Varje RCP
representerar flera likartade utsldppsbanor som diskuterats i den
vetenskapliga litteraturen. Resultaten bekréftar det vergripande
sambandet mellan utslappen och férvantade klimatférandringar:
ju storre utsldpp, desto mer stiger temperaturen. Omvant galler
att det ar laga utslappsbanor som RCP2,6 som kan leda oss till
en effektiv klimatstabilisering, till exempel i linje med tvagraders-
malet. Siffran i namnet (till exempel RCP2,6) anger deras totala
stralningsdrivning ar 2100, uttryckt i watt per kvadratmeter.

| rutan till hoger anges nagra karakteristika fér de olika RCP.
Tillsammans med detta anges intervallet for den forvantade
temperaturdékningen till slutet av arhundradet enligt AR5. Tem-
peraturintervallet ges i tva delar: modellerade temperaturpro-
jektioner fran referensperioden 1986-2005 fram till perioden
2081-2100. Dessutom anges medelvéardet av den observerade
uppvarmningen fran andra halvan av 1800-talet fram till modell-
projektionernas referensperiod 1986-2005: 0,61 °C (intervall:
0,55-0,67 °C). Dessa tva tillsammans ger uppvarmningen fram
till 2100°.

" Las mer om partiklar i Klimat i Fokus Nr 3 2013 om deras klimat-
paverkan

2 Detta har med stor sannolikhet (“very likely”) resulterat i en
férsurning av vérldshavens ytvatten, dar pH har minskat med 0,1
pH-enheter sedan industrialismens borjan.

3 Anges med sakerheten "likely”, dvs. som sannolikt. Fullstandig
angivelse: “likely in the range 1,5°C to 4,5°C (high confidence), ex-
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RCP2,6 — Detta scenario har ingen motsvarighet
bland de scenarion som fanns med i AR4. Det sam-
manfaller med en mycket ambitiés minskning av de
globala utslappen: utslappen av koldioxid 6kar nagot
fram till ar 2020 for att darefter kontinuerligt minska.
Koldioxidhalten nar sin topp 2050. Detta scenario
antar bland annat lag energiférbrukning och fallande
oljeférbrukning. Produktion av bioenergi leder till att
arealen akermark okar. (Temperaturdkning till 2081-
2100: 0,3-1,7 °C plus 0,61 °C.)

RCP4,5 - Koldioxidutsldppen okar till 2040, men
minskar darefter. Lagre energiférbrukning an dagens.
Skogsplanteringsprogram genomférs. Markanvand-
ningen minskar tack vare intensifiering av jordbruket
och férandrade konsumtionsmonster. (Temperaturok-
ning till 2081-2100: 1,1-2,6 °C plus 0,61 °C.)

RCP6,0 — Koldioxidutslappen nar sin topp 2060 pa en
halt 75% hogre an dagens niva, for att darefter backa
till 25% Over dagens niva till ar 2100. Stort beroende
av fossila brénslen, medelhég energianvandning. Area-
len akermark okar men betesmarkerna minskar. (Tem-
peraturdkning till 2081-2100: 1,4-3,1 °C plus 0,61 °C.)

RCP8,5 — Koldioxidutslappen fortsatter att 6ka en
langre tid med dagens trender. Koldioxidutslappen
tre ganger sa hoga som dagens fére ar 2100. Stort
beroende av fossila branslen, mer markanvandning,
hdg energianvandning, ldngsammare teknologisk ut-
veckling &n i 6vriga RCP. (Temperaturokning till 2081-
2100: 2,6-4,8 °C plus 0,61 °C.)

tremely unlikely less than 1°C (high confidence), and very unlikely
greater than 6°C (medium confidence)”

4 Anges med sakerheten "likely”, dvs. som sannolikt. Fullstandig
angivelse: likely in the range of 1,0°C to 2,5°C (high confidence)
and extremely unlikely greater than 3°C.

5 Jamfor Tabell SPM.2 och Box SPM.1, bada i IPCC AR5, WGI Sam-

manfattning fér beslutsfattare (Summary for Policy-makers), 2013



VAD AR FRAGAN?

Klimatkanslighet - ett viktigt begrepp

Klimatkansligheten definieras som den langsiktiga temperaturdkning som blir resultatet av
en férdubbling av méngden koldioxid i atmosfaren. Aven om definitionen hanvisar till en
fordubbling av halten koldioxid i atmosfaren, géller den generellt dven for en férdubbling av
halten koldioxidekvivalenter, vilket ar ett omrakningsmatt som innefattar alla vaxthusgaser
(férutom vattenanga). Klimatkansligheten ar alltsa ett matt for hur kansligt klimatsystemet ar for
storningar. Dess troliga varde bedéms ligga mellan 1,5 och 4,5 grader enligt AR5. Klimatkans-
ligheten ar inte nagot egentligt scenario for framtida temperaturékning, den beskriver ju endast
resultatet av en viss forandring av halten véxthusgaser. For att rdkna pa hur temperaturutveck-

lingen kan se ut framover bér man utga fran olika antaganden om hur mycket vaxthusgaser som

slapps ut framover och hur snabbt detta sker, det vill sdga formen pa framtidens utsldppsbanor.
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