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Tvagradersmalet

MARKKU RUMMUKAINEN, CENTRUM FOR MILJO- OCH KLIMATFORSKNING, LUNDS UNIVERSITET

Att begrinsa den globala uppvirmningen till under tvé grader - tvagradersmalet - ir ett
overgripande mal i klimatpolitiken savil internationellt som i Sverige. Tvagradersmalet
kan ses som ambitiost jimfért med globala trender idag, men den utesluter inte alla kli-
mateffekter. Om malet ir tillrickligt beror alltsa dven pa vilka risker vi kan acceptera och
vad vi kan atgirda med anpassning. Fér att kunna na tvagradersmalet behover de globala
utslippen snarast borja minska, vilket dr férenligt med en héllbar samhillsutveckling

lokalt, regionalt och globalt.

Ett centralt mal i klimatpolitiken ar att begrénsa den globala
uppvarmningen till under tva grader. Utgangspunkten &r
klimatet jamfért med den forindustriella tiden. Detta mal
gar under namnet “tvagradersmalet”. EU har arbetat med
tvagradersmalet sedan 1996. Inom ramen av FN:s klimatfor-
handlingar fordes viss diskussion om tvagradersmalet som
ett gemensamt mal for varldens lander vid klimatmotet i
Kopenhamn 2009. Malet antogs dock forst vid klimatmotet
i Cancun aret darpa.

Tvagradersmalet ar inte den enda malformulering som har
forts fram pa olika arenor. Till exempel har utsldppsbanor, at-
mosfarshalter av vaxthusgaser och andra klimataspekter som
exempelvis havsnivahéjning tagits upp som alternativa eller
kompletterande malformuleringar. Dessa typer av malformu-
leringar dr inte oberoende av och gar att harleda fran varan-
dra: méngden utslapp paverkar atmosfarshalter som paverkar
temperaturen, havsnivan och andra aspekter av klimatet. |
slutandan handlar det forstas om klimatférandringarnas ef-
fekter som ska undvikas eller begransas.

Klimatkonventionens mal

Tvagradersmalet representerar en tolkning av FN:s klimatkon-
ventions artikel 2 fran 1992, enligt vilken varlden ska undvika
"farlig mansklig klimatpaverkan”. Vad som anses farligt ar inte
nagon enkel fragestalining eftersom bade klimatférandring-
arna och sarbarheten infor klimateffekter varierar saval mellan
som inom regioner och grupper. Darmed har kopplingen mel-
lan klimatkonventionen och tvagradersmalet satts politiskt.

Forskningen belyser att dven om klimateffekterna inte gar att
undvika vid en global temperaturhdjning som understiger tva
grader, forblir de kraftigt begransade jamfort med en storre
uppvarmning.

Om tvagradersmalet ar tillrackligt ar likval en legitim fraga. En
annan viktig fraga ar om det kan uppnas, och om det finns
andra mal som ar mojliga. Vetenskapen kan belysa dven dessa
perspektiv, men inte ange vad som ar “ratt” eller "fel” svar.

Ett tillrackligt mal?

Ju varmare varlden blir, desto storre och mer omfattande blir
klimateffekterna. Redan idag, nar den globala uppvarmningen
narmar sig en grad, ser och upplever vi klimatets férandring.
Havsnivan stiger, varmeboljorna har 6kat, Arktis sommarhavsis
minskar snabbt, permafrosten tinar, och sa vidare. Dessa och
andra effekter tilltar nar vi passerar en grad och fardas vidare
mot tva grader och dar dver. Tvagradersmalet uppratthaller
inte det klimat vi ar vana vid och det &r ofta de mest sarbara
samhaéllena och unika ekosystemen som drabbas forst.

Tvagradersmalet ar alltsa inte tillrackligt for att forebygga alla
effekter. I sa fall behover vi rimligen dven ta stallning till hur
dessa hanteras genom anpassning och till exempel forsak-
ringslésningar och motsvarande. Svaret pa tvagradersmalets
tillracklighet beror alltsa pa vilka risker vi anser ar acceptabla
och/eller formar att hantera via anpassningsatgarder.



Ett realistiskt mal?

Om tvagradersmalet &r realistiskt beror pa hur sékra vi vill vara
att vi uppnar det och om vi kan genomféra de atgarder som
behovs for att minska var klimatpaverkan. En hégre sakerhet
forutsatter mer genomgaende och grundldggande atgarder
an en lagre sakerhet. Som tvagradersmalet diskuteras, handlar
det om att den globala uppvarmningen sannolikt ska under-
stiga tva grader, jamfort med det forindustriella klimatet.
Sannolikheten ska vara 6ver 66%.

Att genomfoéra de atgarder som ar foérenliga med malformu-
leringen garanterar alltsa inte att temperaturhdjningen stan-
nar under tva grader. En anledning till att man anda behover
forhalla sig till sannolikheter ar att en viss temperaturhéjning
motsvarar ett visst spann av utslappsmangder och omvant, pa
grund av osékerheter om kolcykelns respons pa klimatforand-
ringarna (hur atmosfarens koldioxidhalt svarar pa utslappen)
och klimatkansligheten (hur mycket varmare det blir fér en
viss haltokning av koldioxid i luften).

Eftersom klimatsystemet paverkas av alla utslapp 6ver tid, blir
utmaningen med att uppna tvagradersmalet storre ju langre
utsldppen pagar. Det ar de sammanlagda utslappen som
spelar roll. Ju mer och ldngre utslappen okar och/eller forblir
pa hog niva, desto snabbare maste de minska i framtiden
om tvagradersmalet ska nas. Det finns en brytpunkt nar tva-
gradersmalet for gott forsvinner utom rackhall. Brytpunkten
intraffar senast ndr de sammanlagda utslappen Gverstiger
den maximala méangden for tvagradersmalet — med dagens
utslappstrender handlar det om 20-40 ar.

Nya investeringar i fossila l6sningar tecknar in utslapp framat i
tiden. Det &r ocksa sd att ju hogre och senare utslappstoppen
ar, desto snabbare maste utslappen darefter minska, vilket
kan bli socioekonomiskt slitsamt med avseende pa hur snabbt
vi formar utveckla samhéllet. Ett betydligt mer osédkert kort
ar genombrott av an sa lange okanda eller osakra tekniker.
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Forskningsresultat visar att det finns en chans att tvagraders-
malet haller, forutsatt globalt samarbete for att na malet, att
utsldppskurvan vands nerat senast under de allra ndrmaste
aren och att tekniker som inte minst koldioxidavskiljning och
lagring samt biobranslen kan skalas upp markant. Investe-
ringar behover riktas om fran fossilt till icke-fossilt, pris pa
utslappen kan vara mycket effektivt och bade internationella
avtal och arbete pa andra nivaer kan driva pa utvecklingen.
Oavsett sattet att gora det pa, sa handlar det om att rikta
utvecklingen i varlden till nollutslapp senast 2100. Vagen
dit kan se lite olika ut men de ovan namnda utvecklingarna
behovs troligen.

Bra eller daligt?

Svaret pa huruvida tvagradersmalet ar ett bra eller daligt mal
ligger i slutdndan oundvikligen i betraktarens 6ga. Tvagra-
dersmalet ar utan tvekan ambitiést i meningen att det kraftigt
kan begrénsa klimatférandringarna jamfort med en vérldsut-
veckling langs historiska och dagens trender. Likasa innebar
tvagradersmalet stora utmaningar vad galler omdirigering av
investeringsfloden, var syn pa tillvaxt och konsumtion, sam-
hallsplanering, hallbar markanvdndning och uppskalning av
ny teknik for att fasa ut fossilt.

Tvagradersmalet ter sig kanske inte ambitiost eftersom vissa
klimateffekter tillkommer. Det finns ocksa lander, speciellt de
mindre 6staterna, som med emfas har efterfragat ett 1,5-gra-
dersmal, med hanvisning till att de kommer att drabbas hart.
| viss man kan en ambiti¢s klimatanpassning begransa ef-
fekterna, men troligen inte alla.

Tvagradersmalet kan ses som ett sammanfattande uttryck
eftersom det ger ett matbart mal som innebar konsekvenser
som dels ar flera, dels ocksa olika i olika regioner. Tva grader
globalt handlar for de flesta om en stérre uppvarmning (de
stora haven varms upp langsammare an kontinenterna), for-
andringar i nederbdrden kan variera kraftigt, och sarbarheten
varierar mellan olika omraden och grupper. Utmaningen att
minska utslappen varierar ocksa mellan sektorer och lander.

Det handlar om att skapa en utveckling som leder till ut-
slappsminskningar, samtidigt som varlden kan genomga en
positiv utveckling till en mer hallbar och rattvis planet. Men
det handlar ocksa om att se till att klimatanpassningen kom-
mer dem till godo, som drabbas av effekter som inte gar att
undvika med tvagradersmalet.
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VAD AR FRAGAN?
Tvagradersmalet ar ett centralt mal i den globala klimatpolitiken om att begransa
klimatforandringarna. Om tvagradersmalet ar realistiskt beror vilka atgarder vi kan
genomfora for att minska var klimatpaverkan. Om tvagradersmalet ar ett tillrackligt
kraftfullt mal beror pa hur vél vi kan hantera de klimateffekter som uppstar. Det som
kravs ar globalt samarbete, omdirigering av investeringar fran fossilt till utslappsfritt,
omvardering av var syn pa tillvaxt och konsumtion, samhallsplanering fér minskad
sarbarhet, hallbar markanvandning och uppskalning av férnybara energikallor.
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OM FORFATTAREN

MARKKU RUMMUKAINEN &r professor i klimatologi vid Centrum
for miljo- och klimatforskning vid Lunds universitet och koordinator
i klimatfragor vid SMHI. Han &r en av huvudforfattarna bakom del
I av IPCC:s femte stora rapport om klimatet, AR5. Han medverkar
aven i Sveriges delegation vid klimatférhandlingar, som expert pa
forskningsrelaterade och vetenskapliga fragor.

Kontakt: markku.rummukainen@cec.lu.se
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